GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

TECNICAS INSTRUMENTALES DE ANALISIS AMBIENTAL Curso 2020-2021

(Fecha tlltima actualizacién: 14/07/2020)
(Fecha de aprobacién en Consejo de Departamento: 16/07/2020)

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO
Materias Técnicas
Instrumentales de 1@ 2¢ 6 Obligatoria
Instrumentales P .
Analisis Ambiental

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO

PROFESORES PARA TUTORIAS

(1) Dpto. Quimica Analitica, 3a planta,
Facultad de Ciencias. Despacho n? 6.

B: 958 248098; E-mail: peh@ugr.es

(2) Seccion Interdepartamental de Quimica
General, Edificio 4, Planta baja, Facultad de
Ciencias. Despacho n?® 12.

B: 958 248594; E-mail: lgamiz@ugr.es

e Pedro Espinosa Hidalgo, Grupo A(1) () Dpto. Quimica Analitica, 3a planta,
e Laura Gamiz Gracia, Grupo B(2) Facultad de Ciencias. Despacho n2 9.
e M2 Gracia Bagur Gonzélez’ Grupo c(3) B 958 243327; E-mail: mgbagur@ugr.es

HORARIO DE TUTORIAS Y/0 ENLACE A LA
PAGINA WEB DONDE  PUEDAN
CONSULTARSE LOS HORARIOS DE
TUTORIAS

Los horarios de tutoria pueden consultarse
en la direccion:
http://quimicaanalitica.ugr.es/pages/directorio

profetit

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OFERTAR

Grado en Ciencias Ambientales Geologia, Quimica
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PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

Deben tenerse unos conocimientos previos de Quimica basica y de manejo en el laboratorio quimico, en
especial de ideas fundamentales como acidos y bases y oxidantes y reductores. Es imprescindible que maneje
con soltura el concepto de concentracion y sus diversas formas de expresion.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

e Bloque I: Introduccién al analisis ambiental.
e Bloque II: Introduccidn a las técnicas y métodos dpticos.

e Bloque III: Introduccién a las técnicas y métodos separativos.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

De acuerdo con la memoria de Verificacion del Grado en Ciencias Ambientales, al cursar y superar esta
asignatura se contribuye a la adquisicién de las Competencias Transversales (CT) y Especificas (CE),
enumeradas a continuacion:

(1) Competencias Generales o Transversales:

Comprender el método cientifico. Capacidad de analisis y sintesis y resolucién de problemas (CT1).
Razonamiento critico y aprendizaje autdnomo (CT2).

Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio (CT3).

Capacidad de organizacion y planificacién (CT4).

O 00O

(2) Competencias Especificas:

= Adquirir, desarrollar y ejercitar destrezas necesarias para el trabajo de laboratorio y la
instrumentacidn basica en fisica, quimica y biologia (CE5).

= Diseflo de muestreos, tratamiento de datos e interpretaciéon de resultados estadisticos y de
programas estadisticos y bases de datos (CE12).

= (lasificar las técnicas instrumentales basicas de analisis ambiental y conocer su fundamento y
manejo (CE42).

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

1) Al cursar esta asignatura el alumno debera ser capaz de:

(a) Llevar a cabo cada una de las etapas del proceso analitico para la resolucién o control de
problemas ambientales: muestreo, preparacién de la muestra, andlisis, interpretacién de
resultados y preparacion del informe (CT1, CT2, CE5).

(b) Disefiar muestreos adecuados para el objetivo del andlisis y tipo de muestra que se va a
analizar (CT1, CTZ2, CT4, CE12).

(c) Conocer las técnicas instrumentales mas usadas tanto en el muestreo como en la preparaciéon
de las muestras y en el andlisis de muestras ambientales (suelo, agua, aire y medio fisico) (CT1,
CT2, CT3, CE5, CE12, CE42).

(d) Utilizar las herramientas necesarias para seleccionar la técnica instrumental de analisis mas
simple, econdmica y fiable que proporcione la mejor respuesta a cada problema ambiental (CT1,
CT2, CT3, CE5, CE12).
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2) A su vez, debera ser capaz de desarrollar habilidades y destrezas relacionadas con:

(a) Habitos de estudio y trabajo regular ttiles para la formacion y el desarrollo profesional.
(b) La capacidad para trabajar en equipo.

(c) La habilidad para argumentar desde criterios racionales en un grupo o seminario.

(d) La capacidad critica a la hora de procesar la informacion.

(e) La mejora de la presentacidn escrita y la comunicacion oral.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

Presentacién de la asignatura

Temario tedrico: (24 horas)

Bloque I: Introduccidn al andlisis ambiental.

e Tema 1. Introduccién al anadlisis ambiental. Problematica ambiental. Descripcion del
proceso analitico. Técnicas de analisis y métodos analiticos. Metodologia analitica. Quimica
Analitica y calidad.

e Tema 2. Toma y preparacion de la muestra. Definicién de muestra: representatividad y
criterios de representatividad. Plan de muestreo. Submuestreo y conservaciéon de muestras.
Preparacion de la muestra para el analisis.

Bloque II: Introduccion a las técnicas y métodos opticos.

e Tema 3. Introducciéon a las técnicas y métodos opticos. Fundamentos de las técnicas
Opticas: Interacciéon de la radiacién electromagnética con la materia. Técnicas
espectroscadpicas: clasificacion.

e Tema 4. Técnicas espectroscopicas de absorcion. Fundamento e instrumentaciéon de las
técnicas espectroscopicas de absorcién atémica. Ventajas e inconvenientes. Aplicaciones.
Fundamento e instrumentaciéon de las técnicas espectroscopicas de absorciéon molecular.
Ventajas e inconvenientes. Aplicaciones.

e Tema 5. Técnicas espectroscépicas de emisiéon. Fundamento e instrumentaciéon de las
técnicas espectroscopicas de emision atémica. Ventajas e inconvenientes. Aplicaciones.
Fundamento e instrumentaciéon de las técnicas espectroscopicas de emisiéon molecular.
Ventajas e inconvenientes. Aplicaciones.

Bloque III: Introduccidn a las técnicas y métodos separativos.

e Tema 6. Técnicas separativas en analisis ambiental. Fundamento de las técnicas
separativas: Aislamiento y preconcentracion. Clasificaciéon. Separaciones cromatograficas: El
proceso cromatografico.

e Tema 7. Aplicaciones de las técnicas separativas en analisis ambiental. Fundamento e
instrumentacién de la cromatografia de gases. Fundamento e instrumentacién de la
cromatografia de liquidos. Fundamento e instrumentaciéon de la cromatografia idnica.
Aplicaciones.

Seminarios: (11 horas)
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Seminario 1: Tratamiento de datos experimentales I: Tratamiento estadistico.
Seminario 2: Tratamiento de datos experimentales II: Calibracién.

Seminario 3: Aplicaciones de la potenciometria y la conductimetria en la resolucién de
problemas ambientales: pH, potencial redox y conductividad.

Seminario 4: Tratamiento de datos experimentales III: Calibracién con patrén interno.

Priacticas de laboratorio: (19 horas)

Presentacion del proyecto de practicas

Toma, transporte y conservacion de las muestras de agua y suelo. Medida de parametros
analiticos “in situ” y en el laboratorio

Sesiones de laboratorio: 5 sesiones
Talleres para tratamiento de datos

Elaboracién del poster y defensa del proyecto de practicas

Pruebas y exdmenes presenciales (6 horas): 2 h para pruebas de evaluacién de los resultados de aprendizaje
relacionados con los conocimientos teéricos, 3 h para pruebas de evaluacion de los resultados de aprendizaje
relacionados con la resolucion de problemas y 1 h para la prueba de evaluacion de los resultados de
aprendizaje relacionados con los conocimientos practicos).

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia fundamental:

= Técnicas Analiticas de Contaminantes Quimicos. M.A. Sogorb Sanchez, E. Vilanova
Gisbert. Ed. Diaz de Santos, Madrid 2004.

= Quimica Analitica Contemporanea. J.F Rubinson, K.A. Rubinson. Pearson Education,
Méjico, 2000.

= Fundamentos de Quimica Analitica. Skoog, West, Holler, Crouch. 8a edicién, Thomson,
Madrid, 2004.

= Introduccién al Andalisis Instrumental. L. Herndndez, C. Gonzdlez. Ariel Ciencia,
Barcelona, 2002.

=  Andlisis Instrumental. 1. Sierra, D. Perez, S. Gomez, S. Morante. Netbiblo, La Coruiia,
2010.

= Manual de Procedimientos de Andlisis para Ciencias Ambientales. M.G. Bagur-Gonzalez,
0. Ballesteros Garcia, J.F. Fernandez Sanchez, M. del Olmo Iruela. Técnica AVICAM,
Granada, 2019.

Bibliografia complementaria:

* Practical Environmental Analysis. M. Radojevic, V.N. Bashkin. RSC Publishing,
Cambridge, 2006.

= Quimica Ambiental de Sistemas Terrestres. X. Domenech, J. Peral. Ed. Reverte,
Barcelona, 2006.

= Introduccién a la Quimica Ambiental. S.E. Manahan. Ed. Reverte/UNAM, Barcelona,
2007.
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= Estadistica y Quimiometria para Quimica Analitica. ].N. Miller, ]J.C. Miller, Ed. Prentice
Hall, Madrid, 2002.

= Environmental Analysis. R.N. Reeve. Wiley, Chichester, 1996.

= Técnicas de Separacion en Quimica Analitica. R. Cela, R.A. Lorenzo, M.C. Casais. Ed.
Sintesis, Madrid, 2002.

= Tomay Tratamiento de Muestras. C. Camara (Ed). Ed Sintesis, Madrid, 2002.

=  Contaminacién Ambiental. Una Visién desde la Quimica. C. Orozco Barrenetxea y col. Ed.
Thomson, Madrid, 2005.

=  Problemas Resueltos de Contaminacion Ambiental. C. Orozco Barrenetxea y col. Ed.
Thomson, Madrid, 2003.

= Disposiciones legales publicadas en: Diario Oficial de la Unién Europea (D.0.U.E.),
Boletin Oficial del Estado (B.O.E.), Boletin Oficial de la Junta de Andalucia (B.0.J.A.).

= Regulaciones de organismos nacionales o internacionales de normalizacién (ISO, CEN,
AENOR,...) o con competencia reconocida en el ambito de la metrologia (BIMP, CEM,
CENAM,...), la gestién de laboratorios de andlisis quimico (ILAC, ENAC, EURACHEM,
LGC, OCDE,...) y la elaboracidon de métodos de andlisis estandarizados (EPA, ...).

ENLACES RECOMENDADOS

O CHEMISTRY. Enlace: http://www.towson.edu/csme/mctp/Technology/Chemistry.html
Descripcidn: Directorio de recursos en Internet. Contiene una excelente seccidon de
enlaces educativos, minuciosamente comentados, y otras de software, conferencias en
linea, informacién quimica, foros, etc. Elaborado por la Universidad de Maryland.

o BERKELEY CHEMISTRY LIBRARY. Enlace: http://www.lib.berkeley.edu/CHEM/
Descripcion: La Biblioteca Quimica de la Universidad de Berkeley ofrece informacién
sobre sus catalogos y novedades bibliograficas, una seleccion de recursos de Quimica en
Internet y un indice de recursos electrénicos.

o UMEA UNIVERSITY: ANALYTICAL CHEMISTRY TEACHING RESOURCES. Enlace:
http://www.anachem.umu.se/eks/pointers.htm
Descripcion: Extenso indice de recursos para estudiantes y profesores de Quimica.
Contiene abundantes secciones con multitud de recursos comentados. Incluye
colecciones de cursos e hipertextos electronicos, material curricular, demostraciones y
experimentos, graficos y archivos visuales, historia, software, material de consulta,
congresos, noticias, etc. Ademas, enlaza con el Analytical Chemistry Springboard,
recursos electronicos sobre técnicas e informaciéon de Quimica Analitica, que
complementa a la pagina anterior.

METODOLOGIA DOCENTE

Para que el proceso ensefianza-aprendizaje sea lo mas eficaz posible, las diferentes modalidades
organizativas (clases tedricas, seminarios, sesiones de laboratorio, clases practicas, tutorias, trabajo auténomo
y en grupo) se desarrollan utilizando los siguientes métodos de ensefianza-aprendizaje:

- Leccién expositiva, favoreciendo la participacion de los estudiantes mediante el interrogatorio
oral, pruebas del minuto o actividades de aprendizaje cooperativo.

- Seminarios y clases practicas: Resolucion de ejercicios y problemas utilizando el aprendizaje
basado en el estudio de casos y el aprendizaje cooperativo y auténomo.
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- Tutorias grupales.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE
LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

El articulo 17 de la Normativa de Evaluacién y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de Granada
establece que la convocatoria ordinaria estara basada preferentemente en la EVALUACION CONTINUA del
estudiante, excepto para quienes se les haya reconocido el derecho a la evaluaciéon unica final.

INSTRUMENTOS DE EVALUACION:

* Pruebas de evaluacion sobre los contenidos trabajados en la asignatura (podran ser escritas o

en la modalidad “on line”)
(1) Para los resultados de aprendizaje relacionados con los contenidos tedricos, se
realizaran 3 pruebas a lo largo del curso (una por cada bloque del temario) donde se
evaluara la capacidad critica de los estudiantes a la hora de asimilar y procesar la
informacion recibida.
(2) Para los resultados de aprendizaje relacionados con la resoluciéon de problemas se
realizaran tres pruebas a lo largo del curso.
(3) Para los resultados de aprendizaje relacionados con los contenidos tedricos y
resolucion de problemas de la docencia préctica se realizara una prueba.

NOTA: No se realizarad ninguin examen final en la Evaluacién Continua.
= Elaboracién y defensa del Proyecto de Practicas (La asistencia a todas las sesiones planificadas es

obligatoria). Se valorara la originalidad en el péster. Cualquier pdster que sea considerado plagio
supondrd automaticamente un suspenso en la asignatura.

= Realizacion de actividades y discusion en grupo con el Profesor. Se valoraran las actividades
entregadas al profesor tanto por escrito como on-line.

= Diario de asistencia y participacion. Se llevara un seguimiento de la asistencia y participacion de
los estudiantes a las sesiones presenciales (clases de teoria y seminarios).

CRITERIOS DE EVALUACION, PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL Y REQUISITOS MINIMOS
PARA APROBAR LA ASIGNATURA

Criterio de evaluacién % sobre la calificacidn total Nota Minima para aplicar la Mmgma ara aj licar la
media aritmética*
40%
20% conocimientos tedricos
Conocimientos teérico- (media aritmética de las 3 pruebas) *Conocimientos tedricos 5.0
o - +
practicos adqulrldos 209% resolucién prob]emas *Resolucion problemas 5.0
(20% la prueba 1, 30% la prueba 2
y 50% la prueba 3)
40% *Fundamento y aplicaciéon
Proyecto de Practicas (25% fundamento y aplicacion de de los procedimientos
los procedimientos analiticos y analiticos y trabajo de
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trabajo de laboratorio + laboratorio 5.0
5% obtencién de resultados +
10% defensa del Proyecto) *Defensa del Proyecto 5.0
20%

(15% actividades académicas
entregadas + 5% asistencia,
capacidad de trabajo en
equipo, trabajo auténomo)

Actividades realizadas,
individualmente o en equipo

() La nota que aqui aparece es sobre base 10

Una vez superadas las notas minimas de cada uno de los apartados indicados, se procedera al calculo de la
media aplicando la ponderacién indicada en la tabla y se superara la asignatura cuando la nota resultante
sea superior o igual a 5 sobre 10.

Consideracion de NO PRESENTADO: Cuando el estudiante haya realizado actividades y pruebas del
proceso de evaluacion continua contempladas en la presente guia docente que constituyan mas del 50% del
total de la ponderacién de la calificacién final de la asignatura, figurard en el acta con la calificacion
correspondiente. Si es inferior al 50% el estudiante figurara en el acta con la anotacién de "No presentado”.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA para la modalidad de evaluacién continua

El articulo 19 de la Normativa de Evaluacién y Calificacién de los Estudiantes de la Universidad de Granada
establece que los estudiantes que no hayan superado la asignatura en la convocatoria ordinaria
dispondran de una convocatoria extraordinaria. A ella podran concurrir todos los estudiantes, con
independencia de haber seguido o no un proceso de evaluacion continua. De esta forma, el estudiante que no
haya realizado la evaluacion continua tendra la posibilidad de obtener el 100% de la calificacién mediante la
realizacion de una prueba y/o trabajo.

En esta convocatoria se podran dar dos casuisticas:

« Caso 1: Proyecto de practicas SUSPENSO en la convocatoria ordinaria del curso académico.

En este caso la evaluacidn constara de tres pruebas:

o Prueba 1: Evaluacién de los conocimientos tedrico-practicos de laboratorio
(contabilizando un 40% de la nota final). Esta prueba se divide en 2 partes:
* Prueba sobre conocimientos tedricos del proyecto de practicas.
* Realizacidn de un procedimiento analitico en el laboratorio.

o Prueba 2: Realizacion de un cuestionario tedrico relacionado con el temario de la
asignatura (teoria, seminarios y actividades) que contabilizard un 30% de la
nota final.

o Prueba 3: consistira en un examen de problemas que contabilizara un 30% de la
nota final.

La fecha de la primera prueba (examen tedrico-practico en el laboratorio) serd comunicada con suficiente
antelacion a los interesados y serd anterior a la fecha de la segunda y tercera pruebas cuya fecha es la
establecida por la Comisién Académica del Grado y que aparece en la pagina Web de la Facultad de Ciencias
(https://fciencias.ugr.es/estudios/titulos-de-grado).

Se debe obtener una nota minima de un 5 en cada una de las pruebas.
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« Caso 2: Proyecto de practicas APROBADO en la convocatoria ordinaria del curso académico.

En este caso se tendran que realizar tres pruebas:
o Prueba 1: examen de practicas que contabilizara un 30% de la nota final.

o Prueba 2: cuestionario de conocimientos tedricos de la asignatura que
contabilizard un 35% de la nota final.

o Prueba 3: examen de problemas que contabilizara un 35% de la nota final.

Se debe obtener una nota minima de un 5 en cada una de las pruebas.

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL
ESTABLECIDA EN LA “NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA
UNIVERSIDAD DE GRANADA”

El articulo 8 de la Normativa de Evaluacion y Calificacién de los Estudiantes de la Universidad de Granada
establece que podra acogerse a la evaluacidn Unica final, el estudiante que no pueda cumplir con el método de
evaluacién continua por causas justificadas.

Para acogerse a la evaluacion Unica final, el estudiante, en las dos primeras semanas de imparticion de la asignatura
0 en las dos semanas siguientes a su matriculacion si ésta se ha producido con posterioridad al inicio de las clases o
por causa sobrevenidas, lo solicitard, a través del procedimiento electronico, a la Direccion del Departamento, quien
dara traslado al profesorado correspondiente, alegando y acreditando las razones que le asisten para no poder seguir
el sistema de evaluacion continua.

Esta evaluacion Unica final constard de una prueba constituida por dos partes:

71 Parte 1: examen tedrico-préctico en el laboratorio (contabilizando un 40% de la nota final)
debiendo obtener un minimo de 5 puntos sobre 10 para superarla.

A su vez este examen se divide en 2 pruebas:
o Prueba 1: prueba escrita sobre conocimientos teéricos del proyecto de practicas.
o Prueba 2: realizacién de un procedimiento analitico en el laboratorio.

_I Parte 2: una vez superado el examen tedrico-practico en el laboratorio se realizara una prueba con
cuestiones tedrico-practicas relacionadas con el temario de la asignatura (teoria, seminarios,
actividades y problemas). Esta parte contabilizard un 60% de la nota final, y se deberé obtener una
nota minima de 5 sobre 10 para superarla. Si no se realiza esta parte, al constituir mas del 50% de la
nota final, figurard en el acta con la anotacion de "No presentado”.

La fecha de la primera prueba (examen teérico-practico en el laboratorio) serd comunicada con suficiente
antelacion a los interesados y serd anterior a la fecha de la segunda prueba (prueba con cuestiones tedrico-practicas)
cuya fecha es la establecida por la Comision Académica del Grado y que aparece en la pagina Web de la Facultad de
Ciencias (https://fciencias.ugr.es/estudios/titulos-de-grado).
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ESCENARIO A (ENSENANZA-APRENDIZAJE PRESENCIAL Y NO PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION

HORARIO TUTORIAL
(Segtn lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atenciéon
tutorial)

En el escenario semipresencial, salvo excepciones,
se atenderan las tutorias por videoconferencia
(Googel Meet) o correo electronico oficial.

Las tutorias individuales tendran lugar previa
Pulse el siguiente enlace para consultar lugar y horario | peticién del estudiante.

de tutorias: . .
http://quimicaanalitica.ugr.es/pages/directorio/profetit El profesor podrd proponer tutorias grupales,
obligatorias u optativas, si lo estima oportuno

como herramienta de retorno formativo en caso
de que hubiera que impartir clases virtuales en
modo asincrono.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

La proporcién entre clases virtuales y presenciales dependera tanto de las circunstancias sanitarias como
del espacio y medios fisicos asignados por la Facultad de Ciencias, se primara virtualizar las clases teéricas de
grupo grande y la presencialidad en la imparticién de seminarios y practicas.

Las clases virtuales se impartiran utilizando las plataformas Google Meet o las que dicte la UGR en su
momento. Se primara la imparticidn sincrona, aunque las circunstancias sanitarias (enfermedad del profesor
o familiar, conciliacién familiar...) podrian imponer un escenario asincrono a través Google Drive y se
complementaran en caso de ser necesario con actuaciones de seguimiento y retorno formativo adicionales a
las ya indicadas previamente en esta Guia (tutorias, tareas, entregas...).

Las plataformas descritas (Prado, Prado Examen. Google Meet, Consigna UGR, Google Drive a través de
cuenta @go.ugr, correo institucional..) son las actualmente autorizadas por la UGR. Podrian verse
modificadas si las instrucciones de la UGR al respecto cambiasen durante el curso.

Como medida adicional, se prestara especial atencion en facilitar material docente a los estudiantes a través
de la plataforma Prado, Consigna UGR y/o Google Drive.

En caso de ser necesario se prestaria atencién a estudiantes con necesidades especiales, fortaleciendo el
seguimiento del/de los estudiantes y recurriendo a la adaptacién de las pruebas de evaluacion.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacién final)

Convocatoria Ordinaria

e En este escenario NO SE REQUIEREN MEDIDAS DE ADAPTACION EN LA EVALUACION. Por tanto se

mantendra lo recogido previamente en esta Guia.
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Las pruebas se realizaran en modo presencial. Si no fuese posible, se llevarian a cabo a través de la
plataforma PRADO o Google Meet, siempre siguiendo las instrucciones que se dicten al respecto
por la UGR.

Convocatoria Extraordinaria

e En este escenario NO SE REQUIEREN MEDIDAS DE ADAPTACION EN LA EVALUACION. Por tanto se

mantendra lo recogido previamente en esta Guia.

Las pruebas se realizaran en modo presencial. Si no fuese posible, se llevarian a cabo a través de la
plataforma PRADO o Google Meet, siempre siguiendo las instrucciones que se dicten al respecto
por la UGR.

Evaluacién Unica Final

e En este escenario NO SE REQUIEREN MEDIDAS DE ADAPTACION EN LA EVALUACION. Por tanto se

mantendra lo recogido previamente en esta Guia.

e Las pruebas se realizaran en modo presencial. Si no fuese posible, se llevarian a cabo a través
de la plataforma PRADO o Google Meet, siempre siguiendo las instrucciones que se dicten al
respecto por la UGR.

ESCENARIO B (SUSPENSION DE LA ACTIVIDAD PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION

HORARIO TUTORIAL

(Segun lo establecido en el POD)

En el escenario B, se atenderan las tutorias por
videoconferencia (Googel Meet) o correo
electronico oficial.

Las tutorfas individuales tendran lugar previa

Pulse el siguiente enlace para consultar lugar y horario peticién del estudiante.

de tutorias:
http://quimicaanalitica.ugr.es/pages/directorio/profetit El profesor podrd proponer tutorias grupales,
obligatorias u optativas, si lo estima oportuno
como herramienta de retorno formativo en caso
de que hubiera que impartir clases virtuales en
modo asincrono.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

= Todas las clases serian virtuales. Se impartiran utilizando la plataforma Google Meet o las que dicte la
UGR en su momento. Se primard la imparticién sincrona, aunque las circunstancias sanitarias
(enfermedad del profesor o familiar, conciliacién familiar...) podrian imponer un escenario asincrono
a través de Google Drive y se complementarian con actuaciones de seguimiento y retorno formativo
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especificas para ese fin (tutorias, foros de debate, videos, tareas, entregas...)

= Las sesiones de laboratorio previstas (Practicas de Laboratorio) se sustituiran por videos explicativos
del funcionamiento de la instrumentacion cientifica empleada en las practicas y de diversos aspectos
de su desarrollo (preparacién de disoluciones, reacciones, etc...). Los videos se suministraran a través
de Prado o Google Drive. Se realizaran tutorias grupales en Google Meet para completar/aclarar el
contenido de los videos.

= Se suministrard a los alumnos los datos primarios (similares a los que habrian obtenido en las
practicas de laboratorio) para que puedan realizar todos los calculos incluidos en el Proyecto de
Practicas. Las sesiones para el tratamiento de datos, la obtencion de resultados y conclusiones de
realizara preferentemente en modo sincrono.

= Con el objetivo de que los alumnos adquieran las competencias programadas en la asignatura, se les
propondra la resolucién (de modo individual, por parejas o grupos) de diversos trabajos que
abarquen diversos aspectos de la docencia practica.

Las plataformas descritas (Prado, Prado Examen, Google Meet, Google Drive a través de cuenta @go.ugr,
correo institucional...) son las actualmente autorizadas por la UGR. Podrian verse modificadas si las
instrucciones de la UGR al respecto cambiasen durante el curso.

Como medida adicional, se prestaria especial atencion en facilitar material docente a los estudiantes a través
de la plataforma Prado, Consigna UGR y/o Google Drive.

En caso de ser necesario se prestaria atencién a estudiantes con necesidades especiales, fortaleciendo el
seguimiento del/de los estudiantes y recurriendo a la adaptacién de las pruebas de evaluacion.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacién final)

Convocatoria Ordinaria

INSTRUMENTOS DE EVALUACION:

= Pruebas de evaluacion sobre los contenidos trabajados en la asignatura. Se llevaran a cabo las
mismas pruebas de evaluacion descritas para este apartado en la convocatoria ordinaria en los
escenarios contemplados anteriormente (presencial y Escenario A). Las pruebas se desarrollarian
“on-line” mediante cuestionarios en la Plataforma PRADO y estarian atendidas por videoconferencia
para resolver las posibles dudas planteadas.

NOTA: No se realizard ningtin examen final en la Evaluacién Continua.

= Elaboracion y defensa del Proyecto de Practicas. Los alumnos deberan elaborar por grupos un
informe sobre el proyecto de practicas y presentar “on-line” a través de Google Meet un resumen de
los resultados obtenidos.

= Realizacion de actividades y discusion en grupo con el Profesor. Se valoraran las actividades
entregadas al profesor de modo individual, por parejas o grupos. La entrega de las mismas se
realizara a través de Prado, Google Drive u otra plataforma habilitada por la UGR.

= Diario de asistencia y participacion. Se llevara un seguimiento de la asistencia y participacién de
los estudiantes en todas las sesiones “on-line” programadas, asi como su implicacidn en las tareas y
trabajos requeridos.
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CRITERIOS DE EVALUACION,PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL Y REQUISITOS MiNIMOS
PARA APROBAR LA ASIGNATURA

T </ . < . Nota Minima para aplicar la
Criterio de evaluacion % sobre la calificacion total . o
media aritmética
40%
20% conocimientos tedricos
Conocimientos tedrico-practicos (media de lis 3 pruebas) Conocimientos teoricos >0
adquiridos L L,
q 20% resolucién problemas *Resolucién problemas 5.0
(20% la prueba 1, 30% la prueba
2y 50% la prueba 3)
30% *Fundamento y aplicacién
(15% fundamento y aplicaciéon de los procedimientos
Proyecto de Practicas de los procedimientos analiticos analiticos. 5.0
+ 5% obtencidn de resultados +
10% defensa del Proyecto) *Defensa del Proyecto 5.0
30%

(25% actividades académicas
entregadas + 5% asistencia,
capacidad de trabajo en
equipo, trabajo auténomo)

Actividades realizadas,
individualmente o en equipo

() La nota que aqui aparece es sobre base 10

Una vez superadas las notas minimas de cada uno de los apartados indicados, se procedera al calculo de la
media aplicando la ponderacién indicada en la tabla y se superara la asignatura cuando la nota resultante
sea superior o igual a 5 sobre 10.

Consideracion de NO PRESENTADO: Cuando el estudiante haya realizado actividades y pruebas del
proceso de evaluacion continua contempladas en la presente guia docente que constituyan mas del 50% del
total de la ponderacidn de la calificacion final de la asignatura, figurard en el acta con la calificacion
correspondiente. Si es inferior al 50% el estudiante figurara en el acta con la anotacién de "No presentado”.

Convocatoria Extraordinaria

En esta convocatoria se podran dar dos casuisticas. En ambos casos los cuestionarios contemplados se
desarrollarian “on- line” en la Plataforma PRADO y estarian atendidos por videoconferencia para resolver las
posibles dudas planteadas.

 Caso 1: Proyecto de practicas SUSPENSO en la convocatoria ordinaria del curso académico.

En este caso la evaluacidn constara de tres pruebas.

o Prueba 1: Evaluacion de los conocimientos teorico-practicos de laboratorio
(contabilizando un 40% de la nota final). Esta prueba se divide en 2 partes:
(a) Cuestionario sobre conocimientos tedricos del proyecto de practicas.

b) Elaboracién y entrega (a través de Google Meet o Prado) de un informe sobre un
supuesto practico
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o Prueba 2: Realizacién de un cuestionario tedrico relacionado con el temario de la
asignatura (teoria, seminarios y actividades) que contabilizard un 30% de la nota final.

o Prueba 3: consistira en un cuestionario de problemas que contabilizara un 30% de la
nota final.

La fecha para la realizacion de los cuestionarios sera la establecida por la Comisién Académica del Grado y

que aparece en la pagina Web de la Facultad de Ciencias (https://fciencias.ugr.es/estudios/titulos-de-grado).

Se debe obtener una nota minima de un 5 en cada una de las pruebas.

« Caso 2: Proyectos de practicas APROBADO en la convocatoria ordinaria del curso académico.
En este caso tendran que realizar tres pruebas:

o Prueba 1: cuestionario de practicas que contabilizara un 30% de la nota final.

o Prueba 2: cuestionario de conocimientos tedricos de la asignatura que contabilizarad un
35% de la nota final.

O Prueba 3: cuestionario de problemas que contabilizara un 35% de la nota final.

Se debe obtener una nota minima de un 5 en cada una de las pruebas.

Evaluacién Unica Final

La evaluacion unica final se llevara a cabo de forma similar a la contemplada para la Convocatoria extraordinaria,
Caso 1: Proyecto de practicas SUSPENSO.

La fecha de las pruebas de evaluacion de la modalidad de evaluacion Unica final tanto para la convocatoria
ordinaria como para la extraordinaria es la establecida por la Comision Académica del Grado y puede ser consultada
en la pagina web del grado de CCAA. (http://fciencias.ugr.es/estudios/titulos-de-grado).

INFORMACION ADICIONAL (Si procede)

La fecha de las diferentes pruebas de evaluacion de la modalidad de evaluacion continua se ira informando con
suficiente antelacion a lo largo del curso. La fecha establecida para cada prueba de evaluacion puede ser modificada
por el profesor en funcién de las necesidades, y de su criterio.
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