GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA
Quimica Analitica lll

Curso 2020-2021
(Fecha ultima actualizacion: 13/07/2020)

(Fecha de aprobacion en Consejo de Departamento: 16/07/2020)

MODULO MATERIA

CURSO

SEMESTRE CREDITOS TIPO

Quimica Analitica Quimica Analitica lll

30

1° 6 Obligatoria

PROFESORES

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO
PARA TUTORIAS

Alberto Navalén Monton (Grupo A)

Alfonso Salinas Castillo (Grupo B)

Alberto Naval6on Monton

Dpto. Quimica Analitica, Facultad de Ciencias,
Bloque 3, 32 Planta. Despacho No. 5.
anavalon@ugr.es

Alfonso Salinas Castillo

Dpto. Quimica Analitica, Facultad de Ciencias,
Bloque 3, 32 Planta. Despacho No. 35.
alfonsos@ugr.es

HORARIO DE TUTORIAS

Alberto Navalon Montén
Lunes, martes y miércoles de 18 a 20 horas.

Alfonso Salinas Castillo
Lunes y miércoles de 9 a 12 horas.

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE

OTROS GRADOS A LOS QUE
SE PODRIA OFERTAR

Quimica

Bioquimica, Ingenieria Quimica

RECOMENDACIONES

Se recomienda tener cursadas las asignaturas “Quimica Analitica I’ y “Quimica Analitica II”.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

- Fundamentos del electroanalisis.
- Espectrometria de masas.

- Aplicaciones analiticas

- Clasificacion de las técnicas electroanaliticas. Conductimetria. Potenciometria. Voltamperometria.

- Procesos de separacion en Quimica Analitica. Clasificacion. Extraccion. Adsorcion. Cambio I6nico.
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COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

e Competencias genéricas

- Capacidad de analisis y sintesis (CG1)

- Capacidad de organizacién y planificacién (CG2)

- Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa (CG3)

- Capacidad para la gestién de datos y la generacién de informacion / conocimiento (CG5)
- Resolucién de problemas (CG6)

- Trabajo en equipo (CG8)

- Razonamiento critico (CG9)

e Competencias especificas

-Principios y procedimientos empleados en el analisis quimico, para la determinacion, identificacion y
caracterizacion de compuestos quimicos (CE5)

-Conocer y comprender los hechos esenciales, conceptos, principios y teorias relacionados con todas las
areas de la Quimica (CE22)

-Evaluar e interpretar datos e informacion Quimica (CE25)

-Aplicar conocimientos quimicos adquiridos a la resolucién de problemas cualitativos y cuantitativos segun
modelos previamente desarrollados (CE27)

-Utilizar razonadamente las herramientas matematicas e informaticas para trabajar con datos quimicos
(CE30)

-Manipular con seguridad materiales quimicos, teniendo en cuenta sus propiedades fisicas y quimicas,
incluyendo cualquier peligro especifico asociado con su uso (CE31)

-Observar, seguir y medir propiedades, eventos o cambios quimicos. (CE34)

- Interpretar los datos procedentes de observaciones y medidas en el laboratorio en términos de su
significacién y de las teorias que la sustentan (CE35)

-Aplicar correctamente las principales técnicas instrumentales empleadas en quimica. (CE41)

OBJETIVOS

- Adquisicion de los conocimientos béasicos sobre la identificacion de especies quimicas en analisis
cualitativo (directamente relacionado con competencias CE5, CE27).

- Conocer los fundamentos y saber aplicar las técnicas analiticas de separacion de sustancias quimicas
(directamente relacionado con competenciasCG9, CE5, CE34).

- Hacer calculos y resolver problemas numéricos propios de la Quimica Analitica (directamente relacionado
con competenciasCG6, CE27, CE30).

- Desarrollar, optimizar y aplicar procesos de medida (métodos analiticos) para obtener informacion
guimica de calidad (directamente relacionado con competencias CG2, CE5, CE21, CE27).

- Ser capaz de evaluar la calidad de los resultados de un andlisis quimico (directamente relacionado con
competenciasCG5, CE25, CE30).

- Poder explicar de manera comprensible fenébmenos y procesos relacionados con la Quimica Analitica
(directamente relacionado con competenciasCG3, CG9 CE25, CE30)

- Capacidad de seleccionar y aplicar las técnicas analiticas y procedimientos adecuados para la resolucion
de problemas analiticos (directamente relacionado con competencias CG2, CE5, CE20, CE22, CE27,
CEA41).

- Capacidad de planificar, disefiar y desarrollar experimentos quimicos, e interpretar los resultados de los
mismos (directamente relacionado con competencias CG2, CE22, CE25).
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TEMARIO DETALLADO

e TEMARIO TEORICO:

Tema 1. Introduccién a las técnicas electroanaliticas.

Generalidades. Electroquimica. Clasificacion de las técnicas electroanaliticas. Reacciones electroquimicas
Celdas electroquimicas. Potencial de celda y potencial de electrodo. Corrientes en las celdas electroquimicas:
faradaicas y no faradaicas. Transporte de materia. Componentes basicos en electroanalisis.

Tema 2. Técnicas conductimétricas

Fundamentos. Instrumentacion. Conductimetria directa. Valoraciones conductimétricas. Aplicaciones analiticas

Tema 3. Técnicas potenciométricas.

Fundamentos. Instrumentacién. Electrodos de referencia. Electrodos indicadores. Electrodos selectivos de iones.
Potenciometria directa. Valoraciones potenciométricas. Aplicaciones analiticas.

Tema 4. Técnicas voltamperométricas

Fundamentos. Curvas intensidad-potencial. Clasificacion. Polarografia. Voltamperometria de barrido lineal.
Técnicas de barrido no lineal. Valoraciones amperomeétricas. Instrumentacion. Aplicaciones analiticas.

Tema 5. Técnicas de electrolisis total.
Electrogravimetria. Fundamentos. Instrumentacion. Aplicaciones analiticas.

Culombimetria. Fundamentos. Instrumentacion. Culombimetria directa. Aplicaciones analiticas. Introduccion a las
Valoraciones culombimétricas.

Tema 6. Generalidades sobre las separaciones en Quimica Analitica.

Introduccion. Fundamento de las separaciones. Parametros. Clasificacién. Separaciones por precipitacion.
Separaciones por destilacion y volatilizacion. Ejemplos.

Tema 7. Procesos separativos basados en extraccion.

Fundamentos. Pardmetros. Tipos de extraccion. Factores que modifican el equilibrio de extraccion. Metodologia
experimental. Aplicaciones de la extraccion liquido-liquido y sélido-liquido. Métodos de preparacion y limpieza
de muestras.

Tema 8. Procesos separativos basados en intercambio iénico y adsorcion.

Fundamentos de la separacién por cambio i6nico. Cambiadores iénicos. Parametros de cambio iénico.

Metodologias. Aplicaciones analiticas. Fundamentos de las separaciones por adsorcion. Interacciones.
Extraccion en fase solida. Aplicaciones analiticas.
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Tema 9. Introduccidn ala Espectrometria de masas.

Fundamentos. Componentes basicos de un espectrémetro de masas. Metodologia. Aplicaciones analiticas.

¢ TEMARIO PRACTICO:

- Seminarios:
Seminario 1.Problemas numéricos relacionados con las técnicas electroanaliticas (l).
Seminario 2.Problemas numéricos relacionados con las técnicas electroanaliticas (ll).
Seminario 3. Problemas numéricos relacionados con las técnicas electroanaliticas (l11).
Seminario 4.Aplicaciones de la extraccion en fase sélida.

Seminario 5. Interpretacién de espectros de masas. Potencial de la informacién proporcionada por la EM.

- Practicas de Laboratorio
Practica 1.(A)Conductimetria directa. (B) Electrogravimetria: (A) Determinacion de la mineralizacion
global y el residuo seco de un agua natural. (B) Determinacion de la pureza de un conductor de
cobre.
Practica 2.Valoracién conductimétrica: Determinacion de la acidez de un vinagre.
Practica 3.Potenciometria directa:Determinacion de fluoruro en un preparado farmacéutico.

Practica 4.:Valoracion potenciométrical:Determinacion de cloruros solubles en muestras de suelos.

Practica 5.Valoracién potenciométrica 2: Determinacion de Fe(ll) en un preparado farmacéutico.

BIBLIOGRAFIA

e PRINCIPIOS DE ANALISIS INSTRUMENTAL. D.A. Skoog, F.J. Holler y S.R. Crouch. Cengage
Learning (62 ed.). (2008).

e FUNDAMENTOS DE QUIMICA ANALITICA.D.A. Skoog, D.M. West, F.J. Holler y S.R. Crouch.
Thomson (82 ed.). (2005).

e ANALISIS QUIMICO. F. Rouessac y A. Rouessac. McGraw-Hill (2003).
e QUIMICA ANALITICA MODERNA. D. Harvey. McGraw-Hill (2002).

e ELECTROQUIMICAMODERNA. J.0O. Bockris, A.K.N. Reddy. Ed. Reverté. (2006).
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e METODOS ELECTROANALITICOS I. M. Blanco Romia, V. Cerda Martin y G. Lépez Cueto (Eds.).
Servicio de Publicaciones de la Universidad de las Islas Baleares. (2001).

e QUIMICA ELECTROANALITICA. FUNDAMENTOS Y APLICACIONES. J.M. Pingarrén Carrazony P.
Sanchez Batanero. Ed. Sintesis. (1999).

e TECNICAS DE SEPARACION EN QUIMICA ANALITICA.R. Cela, R. Lorenzo y M.C. Casais. Ed.
Sintesis. (2002).

e TECNICAS ANALITICAS DE SEPARACION. M. Valcéarcel Cases y A. Gomez Hens. Ed. Reverté.
(1990).

e ANINTRODUCTIONTO SEPARATION SCIENCE, B. L. Karger, L. R. Snyder, C. Horvath. Ed. John
Wiley & Sons. (1973).

¢ MASS SPECTROMETRY: PRINCIPLES AND APPLICATIONS.E. de Hoffmann, V. Stroobant. Ed.
Wiley-Interscience (2007).

e FUNDAMENTALS OF CONTEMPORARY MASS SPECTROMETRY. C. Dass. Ed. Wiley-Interscience
(2007).

ENLACES RECOMENDADOS

Bibliografia general:

http://www.ugr.es/~biblio/

METODOLOGIA DOCENTE

Planteamiento general de los objetivos de la asignatura.
Exposicion de los contenidos del temario a lo largo de una serie de clases de Teoria y Seminarios.

e Asignacion a los estudiantes de Actividades Complementarias relacionadas con los contenidos expuestos
y realizacion de las mismas por ellos.

¢ Realizacion de sesiones de Practicas de Laboratorio parala comprension y asimilaciéon de los contenidos
de la asignatura.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE
SOBRE LA CALIFICACION FINAL)

En virtud del Articulo 8 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de
Granada, el alumno podréa optar por los tipos de evaluacion que se indican a continuacion: Evaluacion Continua
y Evaluacion Unica Final.

- EVALUACION CONTINUA:

Dicha evaluacidn se realizara fundamentalmente a partir de las calificaciones obtenidas en los examenes escritos
de Teoriay Seminarios y del examen escrito de Practicas de Laboratorio, en los que los estudiantes tendran
gue demostrar las competencias adquiridas. La superacion de cualquiera de las pruebas no se lograra sin un
conocimiento uniforme y equilibrado de toda la materia.
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La realizacion de las Practicas de Laboratorio serd obligatoria y aprobar el examen de Practicas de
Laboratorio sera requisito indispensable para superar la asignatura.

% CALIFICACION FINAL

- Asistencia / Realizacién de Actividades complementarias:10%
- Examen de Practicas de Laboratorio: 20%
- Examenes de Teoria y Seminarios:70%

Dado que la valoracién de los examenes de Teoria y Seminarios supera el 50% de la valoracion final, aquel
alumno que no realice el examen final, figurara en el Acta de asignatura como “No presentado”.

En la convocatoria extraordinaria se evaluaran la Teoria, los Seminarios, las Practicas de Laboratorio y las
Actividades complementarias, siguiendo la misma estructura que en la convocatoria ordinaria.

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL
ESTABLECIDA EN LA “NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE
LA UNIVERSIDAD DE GRANADA”

- EVALUACION UNICA FINAL:

De acuerdo con la Normativa de Evaluacién y Calificacién de los Estudiantes de la Universidad de Granada, se
contempla la posibilidad de realizar una Evaluacion Unica Final a la que podran acogerse aquellos estudiantes
gue no puedan cumplir con el método de Evaluacién Continua por motivos laborales, estado de salud,
discapacidad o cualquier otra causa debidamente justificada que les impida seguir el régimen de dicha evaluacion.
Para acogerse a la Evaluacion Unica Final, el estudiante debera solicitarlo conforme al procedimiento recogido
en el Articulo 8 de dicha Normativa.

La Evaluacion Unica Final constara de:

e Un examen escrito de los temarios de Teoria y Seminarios.

e Un examen escrito del temario de Practicas de Laboratorio si se han realizado las mismas. En el caso
de no haberlas realizado, el examen consistira en la realizacién de una de las practicas contempladas en
el temario de estas.

% CALIFICACION FINAL

- Examen de Précticas de Laboratorio: 30%
- Examen de Teoria y Seminarios:70%

FECHAS DE EXAMENES

- Prueba intermedia: 12/2020 (turno de tarde)
- Convocatoria Ordinaria: 25/01/2021 (turno de mafiana)
- Convocatoria Extraordinaria: 12/02/2021 (turno de tarde)
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ESCENARIO A (ENSENANZA-APRENDIZAJE PRESENCIAL Y NO PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL
HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
Segun lo establecido en el POD En escenario semi-presencial, salvo excepciones, se
atenderan las tutorias por correo electrénico oficial
- Alberto Navalén Monton (fundamentalmente). Las tutorias individuales tendran
Lunes, martes y miércoles de 18 a 20 horas. lugar previa peticion del estudiante. El profesor podra
proponer tutorias grupales, obligatorias u optativas, si
- Alfonso Salinas Castillo lo estima oportuno como herramienta de retorno
Lunes y miércoles de 9 a 12 horas. formativo en caso de que hubiera que impartir clases
virtuales en modo asincrono

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

e La proporcién entre clases virtuales y presenciales dependeria del centro y circunstancias sanitarias. En
las clases virtuales se concentraria la ensefianza de indole teérica, en las presenciales se primaria la
imparticion de practicas de laboratorio y de seminarios.

e Lasclases virtuales se impartiran utilizando las plataformas que estan autorizadas por la UGR. Se primara
la imparticion sincrona, aunque las circunstancias sanitarias (enfermedad del profesor o familiar,
conciliacién familiar...) podrian imponer un escenario asincrono.

e Las sesiones de seminarios de grupos reducidos se realizan de modo presencial en el aula establecida,
respetando el aforo establecido por las normas sanitarias.

e Las sesiones practicas se realizan de modo presencial en los laboratorios, respetando el aforo
establecido por las normas sanitarias.

e La comunicacioén con los estudiantes se realizara fundamentalmente a través de la plataforma
PRADO?2, facilitando el material docente y los correspondientes enlaces a las sesiones virtuales o
grabaciones. Igualmente, la presentacion de informes, trabajos, problemas resueltos, etc., se hard a
través de PRADO2.

e Las plataformas descritas (Prado, Google Meet, Consigna UGR, Google Drive a través de cuenta
@go.ugr, correo institucional...) son las actualmente autorizadas por la UGR. Podrian verse modificadas
si las instrucciones de la UGR al respecto cambiasen durante el curso.

¢ Como medida adicional, se prestaria especial atencion en facilitar material docente a los estudiantes a
través del correo electrdnico oficial o a través de la plataforma Prado, Consigna UGR y/o Google Drive.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacion
final)

Convocatoria Ordinaria

La evaluacion se realizara a partir de:

e Una prueba intermedia (35% de la calificacion final) con preguntas de teoria y de seminarios realizados
en horario de clase durante el semestre.
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¢ Una segunda prueba (35% de la calificacion final) que se realizara durante el horario previsto para el
examen final ordinario.

e La parte de précticas de laboratorio representa el 20% de la calificacion final, segun el siguiente criterio:
se evaluara el trabajo realizado en las sesiones practicas mediante un examen escrito.

e EI 10% restante correspondera a tareas de indole diversa, destinadas al seguimiento continuado de la
asignatura y a completar la evaluacion continua: entregas obligatorias de ejercicios resueltos antes de
las pruebas parciales, exposiciones de trabajos o problemas sencillos resueltos que podrian plantearse
de improviso durante una clase presencial.

Las pruebas tendran lugar, si la situacién lo permite, de forma presencial. La prueba final de practicas también se
llevaria a cabo de forma presencial. Si no fuese posible, las pruebas se plantearian como entregas secuenciadas
de respuestas y soluciones que se realizaran a través de alguna plataforma autorizada y siguiendo las
instrucciones que dictase la UGR en su momento.

Convocatoria Extraordinaria

¢ Examen final con dos partes: una relativa a teoria y seminarios (70%) y otra relativa a las practicas de
laboratorio (30%).

La prueba seria presencial. Si no fuese posible, las pruebas se plantearian como entregas secuenciadas de
respuestas y soluciones que se realizaran a través de alguna plataforma autorizada y siguiendo las instrucciones
gue dictase la UGR en su momento.

Evaluacién Unica Final

La evaluacioén consiste en:

e Una prueba con preguntas relativas a teoria y seminarios de la materia impartida (80% de la
calificacion final).
« Una prueba con preguntas relativas a las practicas de laboratorio impartidas (20% de la calificacion
final).

La prueba se realizard en modo presencial. Si no fuese posible, las pruebas se plantearian como entregas
secuenciadas de respuestas y soluciones que se realizaran a través de alguna plataforma autorizada y siguiendo
las instrucciones que dictase la UGR en su momento.

ESCENARIO B (SUSPENSION DE LA ACTIVIDAD PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HORARIO
(Segun lo establecido en el POD)

Segun lo establecido en el POD: . . .
En escenario B, se atenderan las tutorias por correo

electronico oficial. Las tutorias individuales tendran
lugar previa peticion del estudiante. El profesor podra
proponer tutorias grupales, obligatorias u optativas, si
lo estima oportuno como herramienta de retorno
formativo en caso de que hubiera que impartir clases
virtuales en modo asincrono

- Alberto Navalon Montén
Lunes, martes y miércoles de 18 a 20 horas.

- Alfonso Salinas Castillo
Lunes y miércoles de 9 a 12 horas
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MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

e Eltemario tedrico no sufre variacion. Todas las clases tedricas y seminarios serian virtuales. Se impartiran
utilizando las plataformas facilitadas por la UGR. Se primard la imparticion sincrona, aunque las
circunstancias sanitarias (enfermedad del profesor o familiar, conciliacion familiar...) podrian imponer un
escenario asincrono.

e Las sesiones practicas presenciales se sustituiran por visionado de videos y realizacién de cuestionarios
y calculos en relacién con los contenidos practicos contemplados en el temario.

e La comunicacioén con los estudiantes se realizara fundamentalmente a través de la plataforma PRADO2,
facilitando el material docente y los correspondientes enlaces a las sesiones virtuales o grabaciones.
Igualmente, la presentacion de informes, trabajos, problemas resueltos, etc., se har4 a través de
PRADO2.

e Las plataformas descritas (Prado, Prado Examen, Google Meet, Google Drive a través de cuenta
@go.ugr, correo institucional, ...) son las actualmente autorizadas por la UGR. Podrian verse modificadas
si las instrucciones de la UGR al respecto cambiasen durante el curso.

¢ Como medida adicional, se prestaria especial atencion en facilitar material docente a los estudiantes a
través de la plataforma Prado, Consigna UGR y/o Google Drive

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacion
final)

Convocatoria Ordinaria

e La distribucién de pruebas y tareas evaluables seria la misma que en escenario A, pero dichas pruebas
de evaluacion continua se llevarian a cabo como entregas secuenciadas de respuestas y soluciones que
se realizaran a través de alguna plataforma autorizada y siguiendo las instrucciones que dictase la UGR
en su momento.

Convocatoria Extraordinaria

¢ Examen final con dos partes: una relativa a teoria y seminarios (70%) y otra relativa a las practicas de
laboratorio (30%).

Las pruebas se realizardn como conjunto de entregas secuenciadas de respuestas y soluciones que se realizaran
a través de alguna plataforma autorizada y siguiendo las instrucciones que dictase la UGR en su momento.

Evaluacién Unica Final

La evaluacion consiste en:

e Una prueba con preguntas relativas a teoria y seminarios de la materia impartida (80% de la
calificacion final).
« Una prueba con preguntas relativas a las practicas de laboratorio impartidas (20% de la calificacion
final).

La prueba se llevaria a cabo como conjunto de entregas secuenciadas de respuestas y soluciones que se
realizaran a través de alguna plataforma autorizada y siguiendo las instrucciones que dictase la UGR en su
momento.
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